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SSND116 - Loi de comportement DIS CHOC en
statique

Résumeé :

Ce test valide I'utilisation de la loi de comportement DIS CHOC pour le contact-frottement sur des discrets en
statique.
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1

Probléeme de référence

11 Géométrie
Deux discrets, le premier élastique, le second avec DIS CHOC.
1.2 Propriétés des matériaux
Raideur du discret élastique K_T D I, dans le repére GLOBAL: (K ,,, K, ,0) avec K =1
Pour le discret DIS CHOC
RIGI_NOR K, 1
RIGI_TAN K, 0,5
COULOMB U 0,5
DIST 1 0,5
DIST 2 0
Tableau 1.2-1: Paramétres matériaux du discret de choc
1.3 Conditions aux limites et chargements
Une extrémité est encastrée.
L'autre extrémité :
DZ =0,
FX=-1,
FY=2.
Les chargements FX et FY sont affectés des fonctions du temps suivantes :
Temps Fonction affectant /X | Fonction affectant
FY
0 0 0
1 0
1,5 1 1
2 1 0
Tableau 1.3-1: Fonctions multiplicatrices du chargement
Manuel de validation Fascicule v6.08 : Statique non linéaire des modéles discrets

Copyright 2015 EDF R&D - Document diffusé sous licence GNU FDL (http://www.gnu.org/copyleft/fdl.htmi)



COd e_AS ter Version 12

Titre : SSND116 - Loi de comportement DIS _CHOC en statique Date : 07/09/2015 Page : 3/6
Responsable : Pierre BADEL Clé : V6.08.116  Révision : 13870

2 Solution de référence

2.1 Résultats de référence

Pour le déplacement suivant X , il est donné par la partie « normale » des discrets en paralléle, ce

qui donne :
Fx:Kelux+Kn(ux+D[ST1) Si ux<_D[ST1 ,

F =K, u

x sinon.
On obtient :
Temps u,
0,5 -0,5
1 -0,75
2 -0,75

Tableau 2.1-1: Solution de référence

Pour le déplacement suivant y, il est donné par la partie « tangentielle » des discrets en paralléle, ce
qui donne :
F}’:kf(uy_ @)‘er/uy

=8 Si ‘kf‘(uy_ 8)3 U|Fx

F = ulFJsgn(u},— §)+k u

el %y

S=u—sgn(u,— 8) uK,(u +DIST,)/K, sinen.
On a noté la fonction « signe » S87 .
On obtient :
Temps u,
1,05 0,1333333
1,5 1,875
1,55 1,74166666
2 0,125

Tableau 2.1-2: Solution de référence

2.2 Incertitude sur la solution

Aucune incertitude (solution analytique).
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3.1

3.2

Caractéristiques de la modélisation

Un premier calcul est fait avec les ressorts représentés par des discrets s'appuyant sur des SEG2, le
nceud encastré est a [0,0,0], l'autre noeud est a [1,0,0]. Un second calcul est réalisé en utilisant des
discrets s'appuyant sur des POTI1.

Grandeurs testées et résultats

Premier calcul (SEG2).

Identification

Type de référence

Valeur de référence

Tolérance

Point vertex 2 —

DEPL DX -
INST=0.5

'ANALYTIQUE'

-0,5

0,1 %

Point vertex 2 —

DEPL DX -
INST=1.0

'ANALYTIQUE'

-0,75

0,1 %

Point vertex 2 —

DEPL DX -
INST=2.0

'ANALYTIQUE'

-0,75

0,1 %

Point vertex 2 —

DEPL DY -
INST=1.05

'ANALYTIQUE'

0,1333333

0,1 %

Point vertex 2 —

DEPL DY -
INST=1.5

'ANALYTIQUE'

1,875

0,1 %

Point vertex 2 —

DEPL DY -
INST=1.55

'ANALYTIQUE'

1,74166666

0,1 %

Point vertex 2 —
DEPL DY -

INST=2.0

'ANALYTIQUE'

0,125

0,1 %

Second calcul (POI1).

Identification

Type de référence

Valeur de référence

Tolérance

Point vertex 1 —

DEPL DX -
INST=0.5

'ANALYTIQUE'

-0,5

0,1 %

Point vertex 1 —

DEPL DX -
INST=1.0

'ANALYTIQUE'

-0,75

0,1 %

Point vertex 1 —

DEPL DX -
INST=2.0

'ANALYTIQUE'

-0,75

0,1 %

Point vertex 1 —

DEPL DY -
INST=1.05

'ANALYTIQUE'

0,1333333

0,1 %
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Point vertex 1 — '"ANALYTIQUE' 1,875 0,1 %
DEPL DY -
INST=1.5
Point vertex 1 — '"ANALYTIQUE' 1,74166666 0,1 %
DEPL DY -
INST=1.55
Point vertex 1 — "ANALYTIQUE' 0,125 0,1 %
DEPL DY -
INST=2.0
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4 Synthése des résultats

On retrouve exactement les résultats analytiques.
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